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dr. hab. inz. Andrzeja Garbacza z dnia 28 wrzesnia 2020 roku.

Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia oceny stanowit egzemplarz rozprawy pt.
Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach kompletacji.
Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Andrzej Swiderski, a promotorem
pomocniczym - dr inz. Arkadiusz Jozwiak.

1. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Gtodowskiej zawarta jest na 184 stronach
i sktada sie ze streszczenia w jezyku polskim oraz jezyku angielskim, z oémiu
numerowanych rozdziatéw, podsumowania, bibliografii (166 pozycji), definicji
podstawowych pojec¢, wykazu wazniejszych oznaczen i skrétéw, spisu rysunkéw oraz
spisu tabel.

Prace mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze czesci:

- czeS$¢ pierwsza (rozdziaty od 1 do 2, ok. 40 stron) stanowia tresci zwigzane
z obszarem badawczym - charakterystyka transportu wewnetrznego, procesow
magazynowych oraz technologii transportu stosowanych w magazynach (przeglad
literatury)

- czgsC drugq (rozdziaty 3, 4 1 5, ok. 50 stron), ktéra zawiera sformutowanie tezy,
celu pracy, opis metody doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji oraz model matematyczny rozwazanego procesu,

- czgsSC trzecia (rozdziaty 6, 7 i 8, ok. 60 stron) stanowig obszerne badania
symulacyjne wielu wariantéw zaproponowanych technologii kompletacji oraz
weryfikacja zaproponowanej metody doboru technologii transportu w procesach
kompletacii.

W rozdziale pierwszym (Identyfikacia obszaru badawczego) Doktorantka
przedstawita rézne definicje i pojecia zwigzane z transportem wewnetrznym, obiektami
i procesami magazynowymi. Rozdziat zawiera takze opisy proceséw kompletacji oraz
technologii stosowanych w procesach magazynowych. Zdecydowana wiekszoéé
zaprezentowanych opiséw wynika z dobrego przegladu literatury obiektu badan.

Rozdziat drugi (Zagadnienie doboru technologii transportu wewnetrznego
W magazynie) zawiera opisy dostepnych w literaturze zagadnierr zwigzanych
z problemami doboru technologii oraz przyjmowanymi kryteriami doboru technologii
transportu wewnetrznego w magazynie.
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Ponadto rozdziat zawiera opisy dwdch algorytméw: doboru technologii transportu
wewnetrznego oraz procesu kompletacji.

W rozdziale trzecim (problemy badawcze, cel i teza pracy) Doktorantka opisata
problemy badawcze zwigzane z doborem odpowiedniej technologii transportu
wewnetrznego w procesach kompletacji, sformutowata teze oraz cel swojej pracy.

Rozdziat czwarty (Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego
w procesach kompletacji) zawiera autorskg propozycje metody doboru technologii
transportu wewnetrznego w procesach kompletacji. W rozdziale Doktorantka
szczegobtowo opisata opracowang metode doboru, ponadto zaprezentowata algorytmy
doboru technologii transportu wewnetrznego oraz modelowania matematycznego
transportu  wewnetrznego. Zakonczenie rozdziatlu stanowi opis programu
komputerowego FlexSim.

W rozdziale pigtym rozprawy (Modelowanie matematyczne transportu
wewnetrznego w procesach kompletacji) Doktorantka opisata zagadnienie
modelowania matematycznego transportu w procesach kompletacji, a takze
zaprezentowata swéj model transportu MTWPK (Model Transportu Wewnetrznego
w Procesach Kompletacji). W drugiej czesci rozdziatu doktorantka sformutowata
zmienne decyzyjne, ograniczenia oraz kryteria oceny procesow kompletacii.

Rozdziat szésty (Modelowanie symulacyjne strategii doboru technologii transportu
wewnetrznego w procesach kompletacji w magazynach jednosektorowych) zawiera
wyniki badan symulacyjnych wielu wariantéw (36) strategii doboru technologii
transportu wewnetrznego w magazynach jednosektorowych.

W rozdziale si6dmym (Modelowanie symulacyjne strategii doboru technologii
transportu wewnetrznego w procesach kompletacji w magazynach trzysektorowych)
zawiera wyniki badan symulacyjnych 36 wariantéw strategii doboru technologii
transportu wewnetrznego w magazynach trzysektorowych.

Rozdziat 0smy (Weryfikacja opracowanej metody) obejmuje analize wynikow
badan symulacyjnych przedstawionych w rozdziatach 6 i 7. Wyniki analiz postuzyty
Doktorantce do ustalenia mozliwosci opracowanej metody do dokonania doboru
technologii transportu wewnetrznego w procesach kompletacji (dla przyjetych w pracy
technologii).

W ostatnim rozdziale (Podsumowanie) Doktorantka opisata osiggniete wyniki
badan, przeprowadzita analize stopnia realizacji celu pracy, sformutowata wnioski
korcowe oraz przedstawita propozycje kierunkéw dalszych badar (s. 165).

Nie wnikajac w szczegbtowa ocene merytoryczng rozprawy stwierdzam, ze praca
zostata poprawnie i starannie napisana zaréwno pod wzgledem jezykowym, jak
i edytorskim (niewielkie uwagi dotyczg matej rozdzielczosci ilustracji wizualizacji stref
magazynowania).

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Zagadnienia optymalizacji ztozonych proceséw transportowych nalezg do jednego
z trudniejszych probleméw do rozwigzania w obszarach transportu i logistyki. Procesy
transportowe wystepujace w systemach magazynowania i produkcyjnych sg
realizowane zazwyczaj poprzez transport wewnetrzny i technologiczny. Jako kryteria
optymalizacji przyjmuje sie w tych systemach najczesciej czas realizacji oraz koszt
realizacji zadania (transportowego, logistycznego).

Problematyka racjonalnego projektowania i eksploatowania systemoéw transportu
wewnetrznego jest od wielu lat przedmiotem badan naukowych w réznych osrodkach.




W Polsce wiodacym w tym zakresie osrodkiem jest Wydziat Transportu Politechniki
Warszawskiej, gdzie powstata swego rodzaju szkofa ksztatcaca bardzo dobrych
naukowcow - znawcow probleméw transportu i logistyki.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest w mojej ocenie jednym z wielu
dobrych opracowan realizowanych w tejze szkole.

Uwagi wstepne

Tematem rozprawy jest autorska metoda doboru technologii transportu
wewnetrznego w procesach kompletacji.

W moim odczuciu jest to dobrze napisana rozprawa zawierajgca wszystkie
elementy niezbedne do uznania spetnienia wymogow stawianych pracom doktorskim.

Po obszernym przegladzie literaturowym zagadnien zwigzanych z identyfikacjg
obszaru badan oraz probleméw zwigzanych z doborem odpowiedniej technologii
transportu wewnetrznego - Doktorantka sformutowata teze oraz cel pracy.

Zgodnie z tytutem rozprawy - w kolejnym kroku realizacji celu - przedstawita
opracowang przez siebie metode doboru transportu w procesach kompletacji. Metode
charakteryzuje etapowos$¢ (cztery etapy). Zatem kolejne rozdziaty stanowig
rozwiniecie tych etapow (z rézng szczegdtowoscig sformutowan).

Po sformutowaniu modelu procesu transportu Doktorantka przeprowadzita
wielowariantowe badania symulacyjne, wykorzystujac aplikacje FlexSim. Procedure
doboru technologii zamyka weryfikacja uzyskanych rozwigzan. Rozprawe korczy
podsumowanie zawierajgce poprawnie sformufowane wnioskowanie oraz wyznaczenie
kolejnych etapow poznawczych.

Zatem stwierdzam, ze praca przygotowana przez mgr inz. Katarzyne Gtodowska,
to dobra i wartosciowa rozprawa.

Temat, teza i cel pracy

Wybor tematyki pracy uwazam za celowy, uzasadniony i bardzo aktualny. Takze
tytut pracy: Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji w moim przekonaniu jednoznacznie okresla rozwigzywany i badany
problem.

Mgr inz. Katarzyna Gtodowska w swojej rozprawie (str. 49) pisze, ze: -
~W wyniku przegladu (literatury - EM) stwierdza sie, iz polskojezycznych i obcojezycznych
opracowan dotyczacych wyzej wymienionej tematyki jest niewiele".

Na tej podstawie sformutowata teze swojej dysertacji (str. 50):
metody modelowania matematycznego umozliwiaja racjonalny dobér technologii
transportu wewnetrznego w magazynie w procesach kompletacji.

Ponadto na tej samej stronie, ponizej stwierdza, ze celem rozprawy jest: opracowanie
metody doboru technologii transporiu wewnetrznego z zastosowaniem
modelowania matematycznego i symulacyjnego.
Uwazam, ze zaréwno teza, jak i cel pracy sa poprawnie sformutowane.
Przez wiele lat wymagano od Doktorantow sformutowania tezy rozprawy. Moim
zdaniem stawianie tezy nadal ma sens, ale wytacznie w przypadkach nietrywialnych.
Doktorantka uwaza, ze metody modelowania matematycznego umozliwiajg
racjonalny dobér technologii...Wspétczesnie wydaje sie to tak oczywiste, ze nie ma
koniecznosci udowadniania prawdziwosci tego stwierdzenia.



Natomiast cel pracy jest jednoznacznie okreslony i nie wymagatby zadnych
komentarzy, gdyby terminy uzyte w sformutowaniu celu zostaty w pracy precyzyjnie
zdefiniowane.

Tymczasem w réznych czesciach pracy mozna wyczytac zmienne opisy pojec:
technologia transportu wewnetrznego i proces kompletacji.

Przy wykorzystywaniu swej pracy do publikacji Doktorantka powinna jednoznacznie
okresli¢ znaczenie tych terminéw (takie, jak przyjmuje).

Przyktadowo:

Na potrzeby rozprawy przyjeto, ze procesem kompletacji sq czynnosci majgce na celu
wybieranie z okreslonych miejsc skiadowania Iub przygotowania odpowiedniej liczby
artykutow oraz zestawienie ich w odrebng, wydzielong catos¢. Nastepnie przekazane bedg
one do strefy wydar z magazynu (EM - czy tak jest w opracowaniu ?).

Realizacja proceséw kompletacji nastepuje w strefie kompletacji. (s. 22)

Jakie zatem zadania transportowe sg realizowane w catym procesie kompletacji ?
Technologia transportu wewnetrznego, to wiedza o: srodkach..., uktadach..., procesach....,
infrastrukturze..., metodach i technikach... (s.32)

Technologia transportu wewnetrznego, to sposob realizacji procesu transportu
i magazynowania wynikajgcego z zadania logistycznego w obiektach logistycznych (s.35).

Mam takze zastrzezenia do innych fragmentéw, np.

Stosowanie roznych Srodkéw transportu bedzie warunkowane poprzez to jakie rodzaje
regatéw zostaty zastosowane w magazynie. Wobec tego technologie skiadowania i
transportu wewnetrznego nalezy rozpatrywaé wspdlnie. Dwoma podstawowymi
parametrami, jakie sq wspdlne dla tych technologii, to szeroko$¢ korytarzy i wysokosc
sktadowania.

Technologie transportu wewnetrznego cechujg sie m.in. okreSlonymi rodzajami
stosowanych $rodkow transportu. Do $rodkéw transportu zalicza sie wézki transportowe
czesto nazywane widtowymi (s. 37); (EM - nie wszystkie wozki sa widfowe !).

Czytajac takie sformutlowania, szczegdlnie dotyczace s$rodkéw transportu
wewnetrznego, odnosi sie wrazenie, ze cata praca dotyczy problemu kompletacji
w magazynie z kilkoma rzedami regatéw, pomiedzy ktérymi przemieszcza sie wdzek,
na dodatek widtowy. Pytan tu wiele — np.

- co jesli sktadowane jednostki tadunkowe to kartony z lekarstwami, armaturg (nie na
paletach) ?,

- czy przy kompletacji takich jednostek nie bytyby przydatne przenosniki (rolkowe),

- co jesli w ogdle nie ma regatdw, a sktadowane sg kregi blach (1 Mg, 5 Mg, 10 Mg...)
oraz blachy w arkuszach ?,

- czy wtedy nie bytyby przydatne urzadzenia dzwigowe ?

- co jest przedmiotem doboru - jaka technologia? reczna, zmechanizowana,
zautomatyzowana ? czy moze jeszcze co$ innego ?

I oczywiscie moze tak byé¢, jednak pod warunkiem, ze te wszystkie zatozenia
i ograniczenia bytyby w pracy zgrupowane w jednym miejscu, wrecz w jednym
z podrozdziatéw, np. w rozdziale 3. Wiele ztych zatozen zawiera podrozdziat
4.3.Charakterystyka i zastosowanie programu komputerowego - na pewno opisy ze
stron od 70 do 81 nie reprezentujg zastosowania programu komputerowego ! To jest
przede wszystkim program badan (warianty) oraz opis struktur przyjetych do badan.

Prosze o ustosunkowanie sie do tych (moich) watpliwosci.



Ocena przeprowadzonych badan i analiz, uwagi i watpliwosci

To co najwazniejsze w pracy i decyduje o wartosci rozprawy zostato zawarte w dwéch

rozdziatach:

- rozdziat 4: Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji,

- rozdziat 5: Modelowanie matematyczne transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji.

Dodatkowg wartoscig pracy jest implementacja komputerowa zaproponowanej przez

Doktorantke metody doboru technologii poprzez aplikacje FlexSim. Dzieki temu

mozliwe byto przeprowadzenie obszernych badan symulacyjnych (rozdz. 6 i 7). Opisy

wynikow uzyskiwanych w poszczegdlnych wariantach (72 warianty) sa niepotrzebnie

za szczegOtowe. Percepcja opisow jest zawsze mniejsza, niz wizualizacja wynikow.

Wazne jednak, ze =zaproponowana metoda doboru technologii moze by¢

wykorzystywana w praktyce inzynierskiej. To bardzo cenna wartos¢ pracy.

Uwagi do Metody doboru...(rozdz. 4)

Moim zdaniem to najwazniejsze osiggniecie Doktorantki. Zaproponowane podejscie
oceniam wysoko, ale polecam Doktorantce poddanie wnikliwej analizie dziatan
zawartych w etapie pierwszym. Wiekszos¢ moich uwag mozna bytoby unikng¢, gdyby
etap pierwszy zostat precyzyjnie sformutowany. Z analizy metody wynika, ze wszystkie
zatozenia i ograniczenia dotyczgce struktur magazynowych i transportowych powinny
zostac sformutowane w tym etapie.

Doprecyzowania wymaga takze etap czwarty - weryfikacja metody. Zapis na stronie
54 ...”.przeprowadza sie tu ocene opracowanej metody” wymaga uzupetnienia. Trzeba
zaproponowac kryteria tej oceny. W moim odczuciu kryteria te powinny by¢ silnie
zwigzane z kryteriami zawartymi w modelu (etap drugi).

Uwagi do modelu transportu MTWPK...(rozdz. 5.2)

Kluczowym pytaniem jakie powinno by¢ postawione w etapie drugim zaproponowanej
metody jest - model matematycznego czego ?

Moze to by¢ model procesu kompletacji z uwzglednieniem transportu (1) lub tez model
transportu wewnetrznego w procesach kompletacji (2).

Doktorantka  enigmatycznie formutuje  polecenie ...opracowanie @ modelu
matematycznego (ETAP 2, rys. 6., s. 53) oraz:

Opracowanie modelu matematycznego umozliwiajgcego dobdr technologii transportu
wewnetrznego w magazynie w procesach kompletacji (dla realizacji celu pracy) bedzie
mozliwe, posiadajgc informacje m.in. o kryteriach i ograniczeniach (s.88).

Model transportu wewnetrznego w procesach kompletacji dotyczy organizacji przewozu
tadunkow wynikajacych z zapotrzebowania okreslonego na listach kompletacyjnych (s.90).

Sformutowania te sa nieprecyzyjnie - przykladowo, czy organizacja przewozu
obejmuje czynnosci zwigzane z pobieraniem jednostki tadunkowej z miejsca
sktadowania (z regatu, z podtoza).

Na str. 90 Doktorantka stwierdza, ze:

Model Transportu Wewnetrznego w Procesach Kompletacji wyznaczony zostanie
w wyniku rozwigzania odpowiedniego zadania (s.90).

To stwierdzenie jest jakim$ duzym niezrozumieniem problemu, przeciez
zaproponowana metoda przewiduje w etapie 2 opracowanie modelu dla struktur
przyjetych w etapie 1!




Czytajac prace odnositem wrazenie, jakby Doktorantka czasami zapominata o tym, co
juz wczesdniej napisata. Na dodatek sa to takze czasami sformutowania zmieniajace
wczesniejsze pojecia. Tak tez jest w przypadku modelowania matematycznego.

Na stronie 90 Doktorantka poprawnie i jednoznacznie stwierdza, ze:

~Stosujac metody modelowania matematycznego opracowano Model Transportu
Wewnetrznego w Procesach Kompletacji (MTWPK). W modelu uwzgledniono te elementy
procesu, ktére umozliwiaja odwzorowanie przebiegu zmian standw procesu dla réznych
sytuacji decyzyjnych".(s.90)

Natomiast w podsumowaniu trudnego procesu modelowania stwierdza, ze
Opracowany Model Transportu Wewnetrznego w Procesach Kompletacji (MTWPK) ma na
celu opracowanie metody doboru technologii transportu wewnetrznego dla badanego
obiektu, tak aby zoptymalizowaé wybdér Srodkow transportu. (s.102)

A przeciez metoda juz jest (1), a to wiasnie zaproponowana metoda wymaga
opracowania modelu (s.53, Etap 2).

Ogdlnie - model matematyczny opisany na stronach od 90 do 102 $wiadczy o duzej
umiejetnosci Doktorantki w zakresie modelowania zlozonych procesow, takze
formutowania i budowy ztozonych zmiennych, ograniczen i kryteridw.

Do modelu mam jednak kilka pytan i watpliwosci:
1. Na str. 91 model zostat opisany jako uporzadkowana pigtka

MTWPK=<GK, EK, FK, ZK, OK>;

GK - graf struktury procesu
pytanie: jakiego procesu — transportu czy kompletacji, z pracy wynika, ze GK to
struktura proceséw kompletacji, zatem jaka jest postal tej struktury, jak zostat
odwzorowany proces kompletacji i transportu ?
2. Jak zamodelowano urzadzenia transportowe (charakterystyki, wtasnosci)?

Symbolem U okreslono zbiér numeréw typow Srodkéw transportu oraz w celu
przyporzadkowania typu urzgdzenia do technologii na elementach iloczynu kartezjanskiego
zbioréw TK i U zadane zostato odwzorowanie A przeprowadzajgce jego elementy w zbiér

{0,1}; (s. 96)

moja watpliwosé: TK — to zbiér numerdw technologii,

jak zatem dokonac wyboru srodka transportu do numerowanej technologii ?
3. Jak nalezy rozumie¢ ograniczenia ze wzgledu na koszt ? (s.101)

- koszt czego ?

- co to jest c(u); w praktyce niemal nie do zidentyfikowania,

- Kmax CO 0znhacza ?

4. Kryterium réwnomierno$¢ wykorzystania urzgdzen (s.99)

Z opisu na str.99 wynika, ze sumowane sg czasy zatadowania jednostek fadunkowych,
Zatem:

- jak jest interpretowane wyzej wymienione pojecie ?

- skad na koncu kryterium koszty Kmax ?

Uwagi do Modelowania symulacyjnego...(rozdz. 6 i 7)

W zasadzie nazwa modelowanie symulacyjne nie jest do korica uzasadniona, gdyz
moim zdaniem Doktorantka nie zbudowata modelu symulacyjnego. Do badan
symulacyjnych zostata wykorzystana znana aplikacja FlexSim. Zatem rozdzialy to
raczej program badari symulacyjnych. Natomiast na pewno wartosciowe jest
opracowanie strategii i tak wielu wariantéw symulacji. Dla fatwiejszej identyfikacji
poszczegbinych wariantéw warto bylo prosciej je oznaczyé, np.:

- obiekt jednosektorowy I, warianty Wik, dla k=1...36; stad byloby W11, W12, .. W1 36,
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- obiekt trzysektorowy III, warianty Wmk, dla k=1...36; stad byloby Wm 1,...., W 36.

Uwagi do Weryfikacji opracowanej metody...(rozdz. 8)

Rozdziat 8 jest trudny do oceny. Z tresci zawartych w tym rozdziale wynika, zZe jest to
analiza wynikdéw uzyskanych z badan symulacyjnych oraz wybdér najlepszych
technologii dla przyjetych strategii. Jesli rozdziat zostatby oceniony z tego punktu
widzenia (mojego — EM), to ocena jest pozytywna.

Natomiast trudno zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem Doktorantki, ze:

Weryfikacja polegata na poréwnaniu ze sobg opracowanych wariantow | strategii
jednosektorowosci oraz trzysektorowosci dla wybranych parametréw (s.149).
To nie jest weryfikacja — weryfikacja to rzeczywiscie poréwnanie - ale nie ze sobg, lecz

Z....(czyms$) np. wynikbw modelowania z modelem wzorcowym, systemem
rzeczywistym czy wynikami doswiadczalnymi. Efektem weryfikacji jest wybranie
jednego rozwigzania, ktére bedzie dazyto do uzyskania najlepszych wynikéw badanych
parametréw.(s.149) - nie po to jest przeprowadzana weryfikacja.

Odnosze wrazenie, ze takie rozumienie weryfikacji (jak w pracy) wynika ponownie ze
zbyt ogolenie zapisanego etapu czwartego zaproponowanej metody (s. 53, Etap 4:
Weryfikacja metody) — moje uwagi na stronie poprzedniej.

Zatem w pracy nalezato porownac na przyktad zmienne i kryteria zawarte w modelu
matematycznym z tymi, ktore zostaty przyjete w badaniach symulacyjnych.
W rozprawie na stronie 149 Doktorantka napisata:

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano wyniki dotyczace:

e czasu realizacji zlecenn kompletacyjnych;

e czasu pracy poszczegdlnych srodkow transportu wewnetrznego;

o dystansu jakie pokonano w trakcie wykonywanych zadan;

e réwnomiernos$ci roztozenia pracy dla kazdego Srodka transportu wewnetrznego.
a troche nizej:
Badanymi parametrami byly: czas realizacji zleceri kompletacyjnych, czas poruszania sie
poszczegdlnych srodkéw transportu, dystanse pokonane przez srodki transportu oraz
réwnomierno$¢ roztozenia pracy srodkow transportu. s.149

Natomiast w opisie modelu znajdujemy kryteria (s.102):

- minimalizacja czasu pracy urzadzen,

- réwnomiernos¢ wykorzystania urzadzen (mierzona kosztem - Kmax ?)

Ponadto na pewno mozna zweryfikowa¢, czy struktury magazynowania, transportu,
zamowien przyjete w ETAPIE 1 metody sg prawidtowo odwzorowane w modelu
(programie) symulacyjnym.

Uwag wiele, ale zaktadam, ze wiekszo$¢ z nich wynika z braku doswiadczenia
Doktorantki, w szczegdlnosci jest to widoczne przy weryfikacji przydatnosci doé¢
skomplikowanego modelu matematycznego (duzo odwzorowan) z wynikami
uzyskanymi z badan symulacyjnych.

Pomimo tych uwag nie zmieniam swojego pozytywnego zdania o wartosci catej
rozprawy.

Sformutowany przez Doktorantke model matematyczny odwzorowujacy
dzialanie transportu wewnetrznego podczas proces6w kompletacji oraz
opracowang metode doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji oceniam wysoko.

Ponadto, stwierdzam, 2ze przedstawione w zakonczeniu rozprawy
whnioskowanie jest w pelni uzasadnione.




Dodatkowe pytania i uwagi szczegétowe (wybrane)

1. Nazbyt wiele niezrecznych, nie technicznych zapiséw, np.

...do kazdego pola odktadczego musi dojechac jeden Srodek,

— ...operator kompletacji idzie lub jedzie do miejsca...,

...po pobraniu odpowiedniej iloSci pozostata czes¢ ponownie wraca do magazynu,

ile czasu potrzeba na zdjecie paczki z pétki regatu w jednostce s/kg,

- minimalizowanie czasu poswiecanego na przemieszczanie (EM-czasu przemieszczania!)

2. Za duzo w pracy roznych ,optymalizacji®, np.

- ...(MTWPK) ma na celu opracowanie metody...tak aby zoptymalizowa¢ wybor srodkéw
transportu (s. 102),

- optymalny proces kompletacji

- przeprowadzenie symulacji miato na celu.., ktéra technologia .. bedzie optymalna (5.149)
- ..Zze optymalng bedzie strategia OK i dla niej technologia zmechanizowana (WW). s.159

Mamy: optymalny wybdr, optymalny proces, optymalng technologie, optymalng
strategie - niekoniecznie wszystkie rozwigzania musza by¢ optymalne (z rozwazanych
wariantdw wybieramy najlepsze).

3. Dlaczego rozwazono tyle wariantow, skoro w bardzo wielu rozwazanych
przypadkach proces przebiegat co najmniej dziwnie, np.

- ...dla wariantu pierwszego (6PP) zauwaza sie, ze nie wszyscy pracownicy pracowali.
tacznie ze wszystkich pracownikéw (18 o0sob) pracowato tylko 4.... . Najmniejszg liczbe
przetransprotowanego asortymentu uzyskat jeden z pracownikéow pracujgcych i wyniosta
ona 288 szt., zas najwiekszg 1634 szt....(s.113), '

- ...wariant trzeci (12AGV) podobnie jak poprzednie wykazuje bardzo nie réwnomierng
prace wézkéw (pomimo identycznego udziatu procentowego, na 36 wozkéw pracowaty
tylko trzy). Wyniki pracy sq takie same jak w wariantach poprzednich. (s.134),

- ...fgczny dystans jaki wézki pokonaty 26 901,0 m, najkrotszy dystans wyniést 8856,0
m, zas najdiuzszy 9160,5 m. Réznica dystanséw wyniosta 304,5 m (s. 134) - po co taka
informacja ?

4. Jaki byt czas symulacji procesow i czy zdaniem Doktorantki jest on wystarczajacy
do wnioskowania ?

- ...uzyskano tu wynik 2 godzin 31 minut i 15 sekund (9075 s), w poréwaniu do najlepszego
rozwigzania dla trzysektorowosci 3 godziny 17 minut i 45 sekund (11 865 s) dla technologii
zmechanizowanej (1WW) i strategii ,najkrétszy dystans” (ND), (s.159)

5. Czy badania symulacyjne umozliwiajg uzyskanie rozwigzan optymalnych ?

3. Podsumowanie i ocena koncowa

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Glodowskiej pt.
Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach kompletacji
podejmuje istotne problemy poznawcze o znacznym potencjale aplikacyjnym.

Poziom naukowy i aplikacyjny, a takze cato$¢ przedstawionej rozprawy oceniam
wysoko. Autorka bardzo zasadnie opisuje wybdr tematu, podaje cele, dokonuje bardzo
obszernego przegladu osiggnie¢ innych badaczy (zaréwno polskich, jak i
zagranicznych), w sposéb naukowy buduje model obiektu badan, opracowuje
wartosciowg metode doboru technologii transportu, przeprowadza jego implementacije
komputerowg (aplikacja FlexSim), dokonuje wifasciwej oceny rozwigzan. Czesé
niedociagnieé, zwlaszcza dotyczacych szczegotowych opisow wynikéw symulacji oraz




nadmiernego ,optymalizowania” réznych proceséw i obiektéw przypisuje brakowi

doswiadczenia w formutowaniu ztozonych systemow.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Doktorantki zaliczam:

- opracowanie modelu matematycznego transportu wewnetrznego w procesach
kompletacii,

sformutowanie metody doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacii,

- opracowanie szczegotowych algorytméw: metody doboru transportu technologii
transportu wewnetrznego w procesach kompletacji oraz algorytmu modelowania
matematycznego procesow transportu wewnetrznego,

umiejetnos¢ implementacji autorskiego modelu poprzez aplikacje cyfrowq.

Waznym elementem przedstawionej rozprawy jest takze wskazanie przez Doktorantke

kierunkow dalszych badan (str. 165). Szczegodlnie istotnymi propozycjami sa:

zastosowanie technologii automatycznej oraz zastosowanie autonomii w transporcie
wewnetrznym.

Na podstawie sporzadzonej recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny
Gtodowskiej pt. Metoda doboru technologii transportu wewnetrznego w procesach
kompletacji jestem przekonany, ze spetnione zostaly wymagania okreslone w ustawie
z dnia 14 marca 2003 roku o Stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki w brzmieniu po wejsciu w zycie ustawy z dnia 23 czerwca
2016 roku o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz niektorych innych
ustaw.

Tym samym wnosze o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Glodowskiej
do publicznej obrony i do ubiegania sie o stopien doktora w dyscyplinie

inzynieria ladowa i transport.
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